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Windows, Linux, OS/2... 

VIRTUAL PC 2004 VS.
VMWARE 4

Claudiu Soroiu

De curând compania Microsoft a lansat pe piaþã un nou produs ºi anume Micro-
soft Virtual PC 2004, capabil sã gãzduiascã alte sisteme de operare. Acest pro-
dus este un concurent al produsului VMWare 4. În acest articol vom compara cele
douã produse din mai multe puncte de vedere.

Compania Microsoft a
lansat pe piaþã aplicaþia
Microsoft Virtual PC
2004. La baza acestui
produs stã motorul de
maºinã virtualã realizat
de compania Conectix.
Performanþele aplicaþiei

Microsoft Virtual PC 2004 sunt comparabile cu cele ale
aplicaþiei VMWare Workstation 4 realizatã de corporaþia
VMWare al cãrui principal domeniu de activitate constã
chiar în realizarea de astfel de aplicaþii.

Aceste douã produse (sisteme gazdã) pe care le vom
compara în cadrul acestui articol sunt maºini virtuale cu
ajutorul cãrora se pot crea calculatoare virtuale pe care se
pot instala sisteme de operare.

Fiecare dintre aceste produse a fost realizat în douã va-
riante: workstation (staþie de lucru) ºi server. În acest arti-
col vom compara doar versiunile workstation.

Ce este o maºinã virtualã?
O maºinã virtualã este o aplicaþie capabilã sã interpreteze
anumite instrucþiuni care ruleazã pe o maºinã fizicã (în zi-
lele noastre calculator sau sistem de calcul). Instrucþiunile
sunt interpretate cu ajutorul instrucþiunilor disponibile pe
maºina fizicã. 

Pentru cunoscãtori, un sistem de calcul este un auto-
mat cu un anumit set de instrucþiuni, iar pentru toate auto-
matele existã un automat universal care sã interpreteze in-
strucþiunile acestora.

Datoritã faptului cã un calculator face tot ce i se "dic-
teazã" putem spune cã acesta este un automat universal ca-
re este capabil, prin intermediul programelor, sã interpre-

teze instrucþiunile oricãrei maºini. Deci se pot realiza pro-
grame care sã execute instrucþiunile pe care le executã un
calculator.

Cele douã aplicaþii despre care vom discuta sunt exem-
ple de programe care interpreteazã instrucþiunile unui cal-
culator având o arhitecturã 80x86.

Programele de acest fel constituie, de fapt, niºte cal-
culatoare virtuale pe care se pot instala sisteme de operare
ºi pachete de aplicaþii care ruleazã în acelaºi fel în care ar
rula pe un calculator.

Existã câteva lucruri care trebuie luate în considerare
în momentul realizãrii unei astfel de aplicaþii. Printre aces-
tea se numãrã ºi faptul cã instrucþiunile unui calculator tre-
buie executate în timp real pentru ca sistemul de operare ºi
aplicaþiile sã se execute optim. Deci, conteazã modul în ca-
re sunt interpretate aceste instrucþiuni.

Microsoft Virtual PC 2004 ºi VMWare Workstation 4
nu interpreteazã nici o instrucþiune 80x86. Instrucþiunile
sunt transmise în mod direct procesorului cãruia i se spune
cã modificãrile apãrute în urma execuþiei nu se vor reflecta
asupra sistemului de calcul, ci vor fi stocate într-o anumitã
zonã de memorie, iar datele cu care se opereazã sunt, de
asemenea, stocate într-o zonã de memorie.

Generalitãþi
Cele douã aplicaþii pun la dispoziþia maºinii virtuale pe ca-
re o creeazã toate compo-
nentele care pot fi gãsite
într-un calculator ºi, în
afarã de procesor, toate
sunt virtuale.

Pentru ca sã funcþio-
neze, un calculator are ne-
voie de placã de bazã, pro-
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cesor, memorie internã ºi memorie externã, placã video,
monitor, tastaturã, mouse ºi, eventual, o placã de reþea pen-
tru conectarea la alte calculatoare, o placã de sunet ºi/sau
orice alt dispozitiv care este instalat pe sistemul de operare
gazdã pentru care aplicaþiile oferã suport virtual.

Ei bine, haideþi sã vedem modul în care aceste aplicaþii
pun la dispoziþia maºinilor virtuale componentele necesa-
re pentru ca acestea sã funcþioneze.

Am spus cã procesorul interpreteazã direct aceste in-
strucþiuni.

Aplicaþiile pun la dispoziþia calculatoarelor virtuale un
sistem virtual de intrare/ieºire astfel cã:
• placa video pentru acestea este virtualã, iar monitorul

este constituit dintr-o zonã din fereastra aplicaþiei;
• în momentul în care zona de afiºaj a conþinutului din

memoria video a calculatorului virtual devine activã,
comenzile transmise de mouse ºi tastaturã vor fi trans-
mise acestuia; desigur cã, nu toate combinaþiile de taste
vor fi active, deoarece unele combinaþii de taste sunt fo-
losite de sistemul de operare gazdã pentru a executa anu-
mite operaþii, iar altele sunt folosite cu scopul de a reda
controlul asupra tastaturii ºi mouse-ului sistemului de
operare gazdã; de exemplu, combinaþia de taste CTRL+
ALT+DEL este înlocuitã de cãtre aplicaþia Microsoft
Virtual PC 2004 cu RALT+DEL (RALT - tasta ALT si-
tuatã în partea dreaptã a tastaturii) ºi de cãtre aplicaþia
VMWARE Workstation 4 cu CTRL+ALT+INS, iar apã-
sarea combinaþiei de taste CTRL+ALT efectuatã în ca-
drul ferestrei unui calculator virtual gãzduit de VMWare
Workstation 4 are ca efect redarea controlului asupra
tastaturii ºi mouse-ului sistemului de operare gazdã (în
cadrul aplicaþiei Microsoft Virtual PC 2004 acest efect se
obþine prin apãsarea tastei RALT);

• memoria internã pentru calculatoarele virtuale este con-
stituitã de o zonã din memoria internã a calculatorului
gazdã ºi, pentru ca totul sã meargã bine, dimensiunea aces-
teia nu poate sã fie decât un anumit procent din memo-
ria calculatorului gazdã;

• memoria externã, dupã cum bine se ºtie, este consituitã
în principal din hard-disk, CD-uri ºi dischete; hard-disk-
urile pentru calculatoarele virtuale sunt constituite, în
principal, de fiºiere care se aflã pe calculatorul gazdã;
aceste fiºiere nu au, dupã cum ar fi normal, dimensiunea
pe care o raporteazã sistemul de operare de pe calculato-
rul virtual, ci acestea sunt redimensionate dinamic în
funcþie de cerinþele ºi necesitãþile sistemului virtual; cele-
lalte dispozitive virtuale (unitãþi CD-ROM, unitãþi de
dischetã vor fi prezentate mai detaliat în secþiunea urmã-
toare;

• placa de reþea pentru sistemul de operare virtual este în
întregime virtualã ºi existã mai multe moduri în care se
realizeazã conectarea la reþeaua la care este conectat cal-
culatorul gazdã:
• se poate întâmpla sã nu se doreascã conectarea la în-

treaga reþea prin intermediul plãcii de reþea virtualã, ci
doar la sistemul gazdã, astfel maºinile virtuale mai in-
staleazã o placã de reþea virtualã pe sistemul gazdã pen-
tru a realiza aceastã conexiune, deºi, pentru comuni-
care existã alte soluþii mai bune;

• calculatorul virtual poate fi mascat în spatele celui gaz-
dã prin utilizarea unor tabele de translaþie, deci se va
identifica pe reþea ca fiind cel gazdã. Nu vom intra în
detalii aici, deoarece aceste lucruri þin de domeniul re-
þelelor de calculatoare;

• calculatorul virtual va utiliza una din plãcile de reþea a
a celui gazdã, având adresã diferitã de acesta, pentru a
intra în legãturã cu celelalte calculatoare din reþea. În
cazul în care pe calculatorul gazdã existã doar o placã
de reþea, aceasta va fi partajatã între cele douã sisteme,
în acest sens existând mai multe tehnici.

Memoria externã
Pe lângã faptul cã pentru calculatorul virtual hard-disk-
urile sunt constituite din fiºiere stocate pe calculatorul
gazdã, aplicaþia VMWare Workstation 4 oferã utilizatori-
lor posibilitatea de a ataºa un disc al calculatorului gazdã
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celui virtual cu anumite restricþii, deoarece în condiþii de
utilizare incorectã sau rãu intenþionatã a acestuia se poate
ajunge la pierderea de date de pe propriul sistem de calcul.
Aplicaþia Microsoft Virtual PC 2004 nu oferã aceastã posi-
bilitate, deºi aceasta ar fi foarte utilã uneori.

Un calculator virtual foloseºte o unitate de dischetã vir-
tualã care poate fi conectatã la unitatea de dischetã a sis-
temului gazdã sau poate fi legatã de o imagine a unei dis-
chete (fiºier care conþine datele stocate în toate sectoarele
unei dischete) aflatã pe calculatorul gazdã.

La fel ca unitatea de dischetã, unitãþile CD-ROM sunt
virtuale, pentru ambele aplicaþii, ºi pot fi conectate la uni-
tãþile de CD-uri ale sistemului gazdã sau la fiºiere care con-
þin imagini de CD-uri având formatul ISO. 

Configurare, instalare, utilizare
Pentru a putea utiliza un calculator virtual trebuie mai în-
tâi sã creãm unul. Ambele aplicaþii oferã un ghid de creare
ºi configurare a unui calculator virtual.

Pe parcursul operaþiei de creare a unui sistem virtual
suntem întâmpinaþi cu tot felul de cãsuþe de dialog în care
trebuie sã configurãm modalitatea de conectare a hard-
disk-ului virtual, a CD-ROM-ului, a unitãþii de dischetã, a
dimensiunii memoriei RAM care va fi disponibilã pentru
acesta ºi a sistemului de operare pe care îl vom instala.

Dupã ce crearea s-a terminat putem sã pornim calcu-
latorul virtual. În continuare suntem întâmpinaþi de mesa-
jele pe care le afiºeazã BIOS-ul acestuia. Da, ºi calcula-
toarele virtuale au un BIOS, deºi este virtual. În BIOS pu-
tem seta anumiþi parametri.

Dupã ce se deruleazã pe ecran toate mesajele, ne întâm-
pinã un altul care ne spune cã nu poate continua pornirea
deoarece nu a gãsit un sistem de operare cãruia sã-i dea
controlul, asta în cazul în care nu s-a folosit hard-disk-ul
calculatorului gazdã pentru sistem, ceea ce la început nu
este recomandat, deoarece ar putea cauza neplãceri.

Apare întrebarea: Cum putem sã instalãm un sistem de
operare pe acest calculator virtual?

Ei bine, rãspunsul la aceastã întrebare este simplu. În
eventualitatea în care avem un CD de instalare bootabil
(adicã un CD dotat cu un sistem de operare) care conþine
aplicaþia de instalare a sistemului de operare dorit, îl intro-
ducem în unitatea de CD-uri a calculatorului gazdã ºi îl
conectãm, prin intermediul meniului, la unitatea de CD-
uri a calculatorului virtual ºi apoi repornim sistemul folo-
sind combinaþia de taste adecvatã. 

În cazul în care avem o imagine bootabilã pentru acel
sistem de operare, conectãm imaginea la unitatea corespun-
zãtoare ºi repornim sistemul.

Dupã câteva minute sau zeci de minute instalarea este
gata. Se poate observa cã sistemul de operare de pe calcu-
latorul virtual ruleazã aproape la fel de repede ºi de bine ca
ºi când ar fi fost instalat direct pe calculatorul gazdã.

Performanþele aplicaþiilor
În continuare, pentru ca totul sã meargã ºi mai bine, apli-
caþiile conþin ºi pachete de driver-e pentru diferite sisteme
de operare instalate pe calculatoare virtuale.

Aceste driver-e sunt pentru monitorul virtual, placa vi-
deo virtualã ºi pentru mouse.

Rolul acestor driver-e este acela de a îmbunãtãþi perfor-
manþele calculatorului virtual (memoria video este mani-
pulatã altfel, realizându-se o conexiune cu sistemul de ope-
rare gazdã) ºi de a oferi posibilitatea de a debloca mouse-
ul ºi tastatura de la calculatorul virtual în momentul în care
cursorul mouse-ului pãrãseºte zona care reprezintã moni-
torul calculatorului virtual.

Microsoft Virtual PC 2004 nu conþine astfel de driver-e
pentru sistemele de operare din familia *nix, deoarece com-
pania Microsoft a dorit sã ofere suport doar pentru siste-
mele de operare din familia Windows ºi OS/2. Am obser-
vat cã, în ciuda acestui fapt, dacã instalãm pe un calculator
virtual, folosind aplicaþia Microsoft Virtual PC 2004, siste-
mele de operare Linux Redhat 9 ºi Microsoft Windows 98,
primul sistem de operare se comportã mult mai bine în
mediul virtual decât cel de-al doilea pe care am instalat ºi

driver-ele oferite de Microsoft, din punct de vedere a
calitãþii animaþiilor ºi a vitezei de execuþie a aplicaþi-
ilor.

Aplicaþia VMWare Workstation 4 oferã driver-e ºi
pentru sistemele de operare din familia *nix.

Am observat cã sistemele de operare se comportã
mult mai bine ºi sunt mai stabile pe calculatoare vir-
tuale gãzduite de VMWare Workstation.

La aceastã concluzie am ajuns testând aceleaºi sis-
teme de operare pe calculatoare virtuale gãzduite de
ambele aplicaþii, având aceeaºi configuraþie ºi acelaºi
mod de conectare a dispozitivelor virtuale. Chiar ºi sis-
temul de operare Microsoft Windows 98 se comportã
mai bine în cadrul aplicaþiei VMWare Workstation 4. 

Pe calculatorul virtual gãzduit de aplicaþia Micro-
soft Virtual PC 2004 am instalat sistemele de operare
Microsoft Windows 98, Linux Redhat 9, Slackware
Linux 9.1 ºi mare ne-a fost mirarea în momentul în



care, dupã ce am încercat sã ieºim din interfaþa graficã X-
Windows de pe sistemul Slackware, sistemul de operare
Slackware s-a blocat ºi nu mai primea nici o comandã a
utilizatorului, singura "scãpare" fiind un restart "fizic".
Acest lucru nu s-a întâmplat însã ºi pe calculatorul virtual
gãzduit de aplicaþia VMWare Workstation 4.

Sistemul de operare Microsoft Windows 98 se compor-
tã foarte bine pe calculatorul virtual gãzduit de aplicaþia
VMWare Workstation 4, chiar dacã nu sunt instalate dri-
ver-ele suplimentare.

În ciuda faptului cã, deºi sistemul de operare Slack-
ware Linux 9.1 s-a blocat pe calculatorul virtual gãzduit
de Microsoft Virtual PC 2004, am observat cã aceastã apli-
caþie nu foloseºte procesorul la capacitate maximã decât
dacã este cazul, sistemul de operare gazdã nepierzându-ºi
din performanþã. 

Microsoft Virtual PC 2004 nu porneºte nici un calcu-
lator virtual dacã în memoria RAM a sistemului gazdã nu
este liberã o cantitate egalã cu cea cu care calculatorul vir-
tual a fost configurat, în schimb cealaltã aplicaþie solicitã sis-
temului de operare sã mute în memoria virtualã datele din
memoria RAM care aparþin aplicaþiilor care nu sunt critice.

Ambele aplicaþii oferã utilizatorului posibilitatea de a
conserva starea unui sistem de operare, pentru ca mai târ-
ziu sã poatã fi pornit din starea în care a rãmas ºi oferã po-
sibilitea revenirii la o stare anterioarã, în cazul în care au
apãrut probleme cu integritatea datelor stocate pe calcu-
latorul virtual. O altã facilitate oferitã de ambele aplicaþii
constã în partajarea de directoare de pe sistemul gazdã cu
sistemul virtual în scopul schimbului de date.

Variante ale aplicaþiilor
Aplicaþia Microsoft Virtual PC 2004 nu poate fi instalatã
decât pe sisteme de operare din familia Windows NT ºi ofe-
rã driver-e pentru toate sistemele de operare din familia
Windows ºi OS/2, în timp ce aplicaþia VMWare Work-
station 4 poate fi instalatã atât pe sisteme de operare din fa-
milia Windows NT, cât ºi pe sisteme de operare din fami-
liile *nix ºi OS/2.

Noutãþi
Microsoft a anunþat faptul cã vor fi disponibile driver-e ºi
pentru alte sisteme de operare.

Corporaþia VMWare a anunþat cã în versiunile urmã-
toare va oferi utilizatorilor posibilitatea de a crea ºi utiliza
calculatoare virtuale pe care sã ruleze sistemele de operare
din familia MacOS.

Rãmâne de vãzut care vor fi performanþele acestor com-
ponente pe care cele douã companii le-au anunþat.

Concluzii
Deºi sistemele de operare ruleazã mult mai bine dacã sunt
instalate pe un calculator fizic, uneori sunt necesare, pen-
tru prelucrare, date aflate pe un sistem de operare altul de-
cât cel care ruleazã. În acest scop cea mai bunã alegere,
dacã avem mai multe sisteme de operare instalate pe sis-
temul fizic, este VMWare Workstation 4, deoarece putem
ataºa hard-disk-ul curent la calculatorul virtual.

Informaþii suplimentare legate de aceste douã produse
pot fi gãsite la adresele http://www.microsoft.com, respectiv
http://www.vmware.com.

teh
no

G
Info nr. 13/8 - decem

brie 2003

39


